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S15

S16

76

3) 8.1.7-8
8.1.7-8
— A2.50 A2.45 T0328
>0. 3mm % N2 — T0340
0. 075mm % <3 <5 T0333
% >60 >50 T0334
R n30 — T0345
4) 8.1.7-9
8.1.7-9
)
(mm)
9.5 100 100 100
4.75 90 100 90 100 90 100
2.36 65 95 75 90 85 100
118 35 65 50 90 75 100
0.6 15 30 30 60 60 84
0.3 5 20 8 30 15 45
0.15 0 10 0 10 0 10
0. 075 05 05 05
5) 8. 1.7-10
8.1.7-10
)
(mm) 95 475 23 118 0.6 03 0.15 0.075
0 5 100 91000609040 7520 55 7 40 2 20 0 10
80
0—3 - 100 100 0 8025 608 45 0 25 0 15



8.1.8
8.1.9

50%

12% 8 1 711
8.1.7-11
t/m3 N2.50 nN2. 45 T0352
% >1 T0103
<0. 6mm % 100 100
<C0. 15mm % 90 100 90 100 T0351
<0. 075mm % 75 100 70 100
- <1 TO0353
% <4 TO0354
—_ TO355
250°C
8.17-12
8.1.7-12
mm <6
% 8 5 59(TC 6CKTC
- 7.5 1.0 pH PH
- > 5
105°C 2h
% <5
JTGF40
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82.1

(%)

78

AC-25
AC-20
AC-16
AC-13
AC-10

AC-5

ATB-40
ATB-30
ATB-25

HMA)

SMA-20 —

SMA-16 OGFC-16
SMA-13 OGFC-13
SMA-10 OGFC-I0

ATPB-40
ATPB-30
ATP&25

>18

AM-20
AM-16
AM-13
AM-10

(mm)

375
315
26.5
19.0
16.0
13.2
9.5
4.75

(mm)

53.0
375
315
26.5
19.0
16.0
13.2
9.5



2.5 3 SMA

2 2.5
8.2 .3
8.2.4
8.2.5
1

8.2.5-2

8.2.5-1

(0. 17+0. 02)Pa * s
(170 20)mm2/s

(85 10)s

8.2.5-2

OGFC
135 175°C
8.2.5-1
(0.28 0.03)Pa-+s T0625
(280 30)mm2/s TO619
(140 15)s T0623
OC)
70 90 110
160 170 155 165 150 160 145 155
10 30
5 10

79



80

130

160

8.2 52

50

150 170

200
145 165
140 160

135 150

80 85
75
50

30

70
145 165

195
140 155
135 150

130 145

70 80
70
50

90 110
140 160 135 155
10
190 185
135 145 130 140
130 140 125 135
125 135 120 130
65 75 60 70
60 55
50 45
10 20°C



8.2.10
10°C jt

8.2.11

8.2.12

8.2.13
1

2
3

5 10s

24h; SMA

45s
SMA

72h;
OGFC

5s

81



8.2.14
1
8.2.5-2
6m
2
3
4
10°C
5
100m
8.2 14
8.2.14
115 135 125 1.50
1.15 1.30 1.20 1.45
6
2 6m/min
2/3

82



8.2.15

8.2.15

8.2.15

15 2 3

152

1)

2)
3)

1)

25 35
35 45

15 2

km/h)
5 25 35
6 4 6
15 2 2 3
5(
(
8 2 5-2
1 2
60 80m

83



2)

3)

20cm

4)
5)

8.2.16 SMA OGFC

1 SMA

2 SMA

3 OGFC
8.2.17

8§.2.18

8.2.19

40cm

8.2.20
50°C
84

30mm

8.2.5-2

12t

15cm;

10

12t

30



30s
.3.7

8.1

60s

6t

12 15t
5mm

2 6h
20km/h

85



8.4 .

8.4.1

86

8.4

(L/Im2)
AL(M)-1 2 3
1. 2.3
AL(S)-1 2 3
AL(M)-1
0.6 15
AL(S)-1 2
50%
3

8.4.1

PC-2
PA-2
PC-2
PA-2

(LIm2)

10 20

0.7 15

100



1
2
8.4.2
(LIm2)
AL(R)-3 AL(R)-6 03 05
AL(M)-3 AL(M)-6
AL(M)-3 AL(M)-6 02 04
AL(S)-3 AL(S)-6
50%
3
& 4.2
0.6 1.0L/m2
1. OL/m2
4
5 8.4.1
8.4.3
1

PC-3
PA-3

PC-3
PA-3

8.4.2

(LIm2)

0.3 0.6

0.3 0.5

87



8.5.1

88

1)

2)

3)

10°C

100t

1

8.25

50t 1

SMA



4)

1)

2)

3)

95%0

—5mmO0

96% ;

1000m2

1000m2

1

1

20m

8. 5.

10

89



(mm)
(mm)
a
(mm)
(mm)
(mm)
1
3m
2
3
4
5 (
6
8.5.2

90

15
<20

0.3%

<5

<1l.5

<2.4

<5

20m
100m

100m

20m

40m

20m

200m

200m

(m)

(m)

(m)

100m

<9
9—15

>15

<9

9 15
>15

<9
9—15
>15

IN

3m



8.1

95%
1000m2 1
+15 5mm
1000m2 1
8.5.2
8.5.2
(mm) 20 20m 1
(mm) <20 100m 1
<9 1
3m
(mm) <10 20m (m) 9 15 2
>15 3
(mm) 40m 1

a1



(mm)

92

0. 3%

<5

40m

20m

200m

200m

8.1

(m)

<9 2
9 15 4
>15 6
1



9.1
9.1.1
.2
3
15°C
9.1.4 3
9.1.5
9 .2
9.2.1
10cm
9.2.2
50%
9.2.3
1 B
PC-1) PA-1)
2
80%
60%
924 9.2 4

93
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9.2.5 7.7.2 7.7.3

9.2.6 8.4.1
9.2.7

60°C

9.2.8 8 12t

20km/ho
9.2.10
9.2.11

9.3.2
9.3.3 9.33

10%
20%
9.3.5
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9.3.7
130 170°C
60°C
9.3.8
9.3.9
9.2
9.3.10
10mm) S¥U (3 5mm)
2 3m3/1000m20
9 .4
9.4.1
1
2 95%
1000m2 1

7.7.2

10 15cm

7.7.3

s (5

97



20m 1
4 5 + 15mm
1000m2 1
5
6 9.4.1
9.4.1
(mm) 15 20m 1
(mm) <20 100m 1
<9 1
(mm) <7 2om 05 2 3m
>15 3
(mm) 40m 1
<9 2
0. 3% 20m 9 15 4
(m)
>15 6
(mm) <5 1
0. 5% 1 T0982

98



9.4.2

1
2
3
(mm) +15
(mm) <20
(mm) <7
(mm)
0. 3%
(mm) Jtslo
+0. 5%
(kg/m2)

9.4.2

20m

100m

20m

40m

20m

1000m2

(m)

9.4.2
1

1

<9 1
9 15 2
>15 3
1

<9 2
9 15 4
>15 6
1

1

3m

T0982

99



10

10.1
10.1.1
1 42. 5
32.5
2
3
10. L 1-1
10.1.1-1
d) 3 28 3 28 3 28
MPa) 255 57.5 22.0 52.5 16.0 425
MPay) 45 7.5 4.0 7.0 3.5 6.5
4 10.1.1-2
10.1.1-2

7.0% 9. 0%

15. 0% 12.0%

100



10.1. 12

1.0% 1.5%
5. 0% 6. 0%
3.5% 4. 0%
<0. 6% <0.6%,
(Na20+0. 658K20)
<1.0%
28% 30%
3.0% 5. 0%

300 450m2/kg

8Cvam) <10%
A1, 5h
<10h
28d * 0. 09% 0.10%
* N3. 6kg/m2
*28d
GB 13693
10.1.2
1
10. 1. 2-1
| I i.0% n
2.0%

101



10.1.2-1

| n
) <10 <15
) <12 <14
( ) ) <5 <8
( ) (%) <5 <15
( ) ) <0.5 <1.0
( ) ) <0 <0.2
( sa ) ) <0.5 <1.0
<47%
0.10%
MPa) >100; >80;
>60
2 10. 1.2-2
10.1.2-2
(mm)

2.36 4.75 9. 50 16.0 19.0 265 315 37.5

\ ( ) )
475 16 95 100 85 100 40 60 0 10 - - -

475 19 9 100 8 9 60 75 30 45 0 5 0
4.75 26.5 95 100 90 100 70 9 S50 70 25 40 0 5 0 —

4.75 31.5 95 100 90 100 75 90 60 75 40 60 20 35 0 5 0

3 26. 5mm
31. 5mm 19. Omm

102



10.1.3
1
2
(mm)
(%)
( ) )
( s03)(%)
(
3
4
5
10.1.4
6 8
10.1.5

19. Omm

2.5

10. 1. 3

10.1.3

0. 15 0.30 0. 60 118 2. 36 4.75

90 100 80 9 71 8 35 65 5 35 0 10
90 100 70 92 41 70 10 50 O 25 0 10
9 100 55 8 16 40 10 25 O 15 0—10

<1 <2 <3
<0.5
<0.01 <0. 02 <0. 06
10. 1.3
35
JGJ 63
pH

103



GB 8076

GB 50119
10.1.6

10.1.7
600MPa

1/3;

+10%

4 YB/T151

10.1.8 )

10.1.9 20mm

10.1.10

10.2

10.2.1
104



10. 2.2

1)

2)

fo—

fr—

CuU—

28d
10. 2. 2-1
10.2.2-1 fr
MPa) 5.0 5.0 45
28d
N=r=h"™N"NtXs
28d MPa);
MPa);
MPa);
10. 2. 2-2
10.2.2 -2 r
(
P 3 6 9 15
0.05 1.36 0.79 0.61 0.45
0. 10 0.95 0.59 0. 46 0.35
0.15 0.72 0. 46 0.37 0.28
0.20 0.56 0. 37 0.29 0.22

(

4.0

2.2-1)

10.2.2-3

20
0. 39
0. 30

0.24

105



10.2.2-3 G
0.05 0.10 0.10 0.10 0.15
0.05-0.10 "516 < 0.15 0. 15 0. 15 0.20
2
10. 2. 2-4
10.2.2-4
20 40 40 60 30 50 10 40
(mm)
5 55 20 40 10 30 0 20
(mm)
(ka/m?3) 155 153 148 145
25 50 40 60 30 50 10 40
(mm)
10 65 20 40 10 30 0 20
(mm)
(kg/m3) 160 156 153 150
10 40mm; 10 30mm
3
1) 10. 2. 2-5

106



10.2.2 -5

(mm)
19.0 40 1.0 50 0.5
26.5 3.5+1. 0 45 05
315 35 1.0 40 05
2)
10. 2. 2-6
400kg/m30
10.2.2-6
0. 44
0. 42
0. 40
2.5 300
(kg/m3) 2.5 310
: 320
() 4.5
(kg/m3) 2.5 330
<0.5%)
3)
F200
1)
3h
2)

6.0 0.5
55 0.5
50 0.5
0. 46 0. 48
0. 44 0. 46
0.42 0. 44
300 290
310 305
320 315
330 325
<1.0% ;
F250
10h

107



3)

1)
W = 1. 5684
C —/c+ 1.0097-0. 3595/s (10.2.2-2)
W 1. 2618
C /c+ |.5492-0.4709/s (10. 2. 2-3)
W
C
/s - 28d MPa);
/e - 28d MPa)
10.2.2-6)
2)
10. 2. 2-7
10.2.2-7
22 15 25 28 28 3.1 31 34 34 37
Sp 30 40 32 36 34 38 36 40 38 42
(%) 28 3R 30 # 32 3 34 38 36 40
3) 10. 2. 2-4

108



Wgqg= 104. 97+0. 309SI + 11. 27C/W+0. 61SP

(10. 2. 2-4)
Wo0=86. 89+0. 370SI + 11. 24C/W+1. 00SP
(10. 2. 2-5)
W J—
(kg/m3)
SL— mm);
SP— )
c/w—
Wos=W Qa-p/100) (0. 2. 2-6)
— (kg/m3);
P
10. 2. 2-4
4) 10.2.2-7)
10. 2. 2-6
G = (C/W) X Wo (10. 2. 2-7)
CO0— kg/m3)
5)
2400 2450kg/m3;
6)
6 10.2.2-4)
10.2.2-5)
10. 2. 2-4 10. 2. 2-6
10.2.3

109



1)
/ rf
10.2.3-1
MPa) 6.0
2) 28d
1) lof
2
1)
2)
10.2.3-2
Lf/df= 50
pi=0. 6%
20mm
2.5
0.42 0.50
1 10
2 0. 5%
3 10 50mm
7kg/m3»
4 20 35
lkg/m3
50
3
1)

110

28d
10. 2. 3-1

fd

6.0 5.5

[ /r

10. 2. 2-4

(mm)
9.5 16.0
19.0 26.5
9.5 16.0

19.0, 26.5

10kg/m3;
8kg/m3

20mm

0.1

5.0

10.2.2-

20mm
10. 2.3-2

(kg/m?3)
215
200
208
190

10mm

10. 2. 3-3



10.2 .3 -3

0. 47 0. 49
0.45 0. 46
0. 42 0.43
42.5 360 360
kg/m3)
2.5 370 370
42.5 380 380
kg/m3) 2.5 390 390
2)
1)
28d lef
10.2.2-2) 10.2.2-3)
10. 2. 3-3
2) 0.60% 1.00%
3) 10.2.3-3 wd
4) 10.2.3-1)
Cd= (C/WWoi (10. 2. 3-1)
Co— kg/m3);
Wok— kg/m3)

111



10. 2. 3-2

500kg/m3
5) 10.2.3-2)
S = Sp-h 10MH
Sp— )i
Pl— )
10.2.3-4
19mm
L{Zd{= 50i pi= I. 0%
W/C=05 45
Mx= 3.0
Lf/df 10 5
p 0. 10% 2
w/C 0.1 2
Mx 0.1 1
6)
2580kg/m3
7)
10.2 .4
1
2

112

38%

10.2. 34
50%

(10.2.3-2)

19mm

40

= NN W

2450



10.

10.

10.

JTG~F30

10.

10.

Im 1
5cm 0.8 Im
1.5 3cm 0.5 0.8m

10. 4. 1
113



10.4.2

(mm)
(mm)
(mm)
(%)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

114

mm)
mm)
°)
mm)
mm)
mm)

10. 4. 2

<10

<10

<1
<3
<3
<3

<1.5

10.4 .1

10.4.2

<5

<5

0. 10
<1
<2
<2
<2

<1

<15

<15

10

0.20

<2

<3

<4

<4

<2

100m

20m

20m

20m

20m

40m

20m



10.4 .3

4 10. 4. 3-1

10.4 .3-1

(mm) (mm)

10 10
10 20
5 5 10%

10 10
5 10. 4. 3-2

10.4.3-2

(mm)

10
20
20

10 10%

g W

115



10. 4 .4 8. OMPa

10. 4. 4
10.4.4 h)
-5.C 0C 5C 10r 15*C 20'C 25°C >30.C
R 240 120 60 36 34 28 24 18
360 168 72 48 36 30 24 18
— - 120 60 50 45 36 24
10.5
10.5 .1
10. 5.2
1
10. 5. 2
10.5.2 )
1 1 2 2 2 1
1 1 #1 2 2 1
2 2 2 3 3 2
10.5.3
1
80 120so

116



10.

1)
2)
3)
10.5 .4
10.5.5
10.5.5
co)
5 9 2.0
10 19 15
20 29 1.0
0 3 0.75
0.25 0.5h
10.6.1
1
2

80%

10. 5.5
h)
15 25
1.0 2.0
0.75 15
0. 50 125

2.0
15
125
1.0

117



10.6. 2
1
50 100mm
1.5 50cm
2 15cm
50 100Hz, 4 59 (9
3
4
1)
2)
3)
30m,
15min
4)
10.6.3
3.75m,
1 10. 6. 3-1
10.6.3-1
(kw) (m) (mm)  (m/min)
33 45 11.75 18.3 250 600 1—3
15 33 7.5 90 250 600 1 3
8 2 35 45 250 450 1 4

118

20

(0
13 38
7 13
<7



2 20 40mm

10.6.3-2 K S|
SL (mm) 5 10 20 30 40 50
K 130 125 1.22 119 117 115

3
20m
4
1)
150mm . 30mm
2)
4 1) mm
5
10.6.4
1 1.10 1.25
2 2/3
3
3/5
4
30s 50cm
10 20cm

119



1)
2)
0.085MPa
3)
4)
5)
8
1)
2)
3) 4
10.6.5
1 Sm m
10. 6. 6
1 20mm
2
3 4 6mm
1/3 70mm;

120



1/4 60mm
4 25%
30%
10.6 .7 30°C 30°C
35°C 80%

10. 6. 8 5

10.7

10.7 .1
14d,
21d
10.7 .2
10.7.3
10.7 .4 40%

10.7 .5

10.7.6

121



10.8

10.8.1

1)
200t
500t

2)

GB 8076

GB 50119
1

3)
4)

122



10.1.7

1
5) 10. 1.2 10.1.3
400m3 400m3
1
6) 7.2.1 3
1
1)
100m3
100m3 1
1
1
2)
dz5mmO0
1000m2 1
3)
1000m2 1
4)

123



0.5%

5)

6)

(mm)

(mm)
a(mm)

(mm)

(mm)

(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

20m

124

10.8.1

<20

<1.2

<3

-20
0. 30%

<3
<3
<10

<10

<2

<2

<5

20m
100m

100m

20m

40m

20m

20m
100m
40m

20m

10. 8.1

3m

20m



11

11.1
11.1.1
1 11.1.1-1
11.1.1-1
Ma >120 —
Ma >9 —
g/cm3 >2.5 —
( v <4 —
% <1
% <3 —
5mmX 10mm
1 2mm X 2mm
15mmX 15mm
1 1/10( 20mm )
2 11. 1.1-2

125



11.1.1-2

mm)
0 0
-2 . —15
1
() ' 1
£2 2
1 0.7
11.1.2
1 GB 175
GB
1344
5%
JGJ
63 pH
6 8
11.1.3
11.1.4 5 10m
11.1.5
11.1.6
11.1.7
11.1.8
11.1.9

126



11.2 .1

11.2.2

11.2.3
11. 1.2

11.2

11.2.1

35mm

mm

11. 2.1

2.0
3.0
<3.0
<2.0
<2.0
<5
<10
<10

127



11.2.4

11.3.1
1
2
1000m2 1
3
4
(mm)
(mm)
(mm)

128

11.3

11.3.1

10
<20

<3

85%
1000m21

11. 3. 1

10m 1
100m 1

20m 1

11.

3m



11. 3.1

(mm) 40m 1
() 0.3% 20m 1
(mm) <3 1
(mm) <2 20m 1
(mm) <5 20m 1 20m
(mm) +3 20m 1
-2
11.3.2 -
1
1000m2 1
2
85%
1000m21 6
1000m2 1
3 11. 3.1 3

11.3. 2

129



130

(mm)

(mm)
(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

11.3.2

15

<20

<5

0.3%

<4

<3
<5

+3
-2

20m

100m

20m

40m

20m

20m

20m

20m

20m



12.1.1

12.1.2

12.1. 3

12.1. 4

12.1.5

12.1.6

12.1. 7

12.1.8

12.2.1

11. 3.1

12

12.1
11
8
10
13
12.2
11. 3.1
12.2. 1

131



12.2 .1

(mm) 6 1
(mm) <3 10mX 10m 1
40m 1
0.3% 20m 1
<3 1
(mm)

(mm) <2 lomXxlom 1

(mm) <5 40m X 40m
+3 1

(mm) 5 40m X 40m

40m X40m
40m X40m

IOmXIOm 20m X20m

12.2. 2

11. 3. 2

2 11.3. 2
12. 2.2

132



12.2.2

(mm) =+10
(mm) <5
0. 3%
(mm) <4
(mm) <2
() <10
+3
() 5
2.2.1
12.2.3
8.5 2
1
1000m2
2

10mX 10m

40m

20m

10mX 10m

40mX 40m

40mX 40m

3m

20m

5mm

1000m2

1

8.5.1

12.2.3

133



12.2.3

(mm)
(mm)
(mm)
2.2.1
12.2.4
1
2
3
12.2.4
(mm)
(mm)

134

10
<5 10mX 10m
40moO
0. 3% 20m
<5
10
<5 10mX10m
40m®
0.3% 20m

12. 2. 4

3m

10.8. 1

3m

10.8. 1



(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
2.2.1
20m 1
12.2.5
13

12. 2. 4

<5

<3 10mX10m
<10 40mX40m
<10 40mX 40m
<2 20m

20m

135



13

13.1
13.1.1
13.1.2 6
13.1.3 7
13.1.4
13.2
13.2.1
80MPa 13.2.1
11. 1. 1-2
13.2.1
MPa 80
MPa "9
g/cm3  >2.5
( % <4
% <1
% <3

136



13.2.1

5mm X 10mm
1 2mmX 2mm
15mm X 15mm
1 1/10( 20mm
)
13. 2. 2
30MPa
11. 2. 1
13.2 .3
13.2.4
13.2.5 11
13.2.6 11
1
2
13.2 .7

137



13.3
13.3.1
13.3.2 3cm
2cm

13.3.3 93%
13.3. 4 8

13.4

13.4.1

1 90%
100m 2

1000m21
1000m2 1

138



6
13.4.1
(mm) <3
0.3%
(nm) <3
(mm) <2
(mm) <10
(mm) <10
() i
13.4.2
1
2
3
1000m2 1
4

20m
20m

20m
40m
20m

20m

13.4.1

1 3m
1
1 3
1 20m
1
1 3
13. 4. 1
1
85%
1000m21

6

139



(mm)
Q)

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(nun)

13.4.3

140

13.4. 2
13.4.2
<5 oom 1 3m
0.3% 20m 1
<4 1
<3 om 1
<10 aom 1 20m
<10 oom 1
+3
- 2om 1
13. 4.1
1
95%
100m 2



(mm)

(mm)

(mm)

13.4.3

<5
<7
0.3%

<5

20m

20m

20m

3m

13.4. 3

141



14

14.1

14.1.1

14.1.2

14.1. 3 6.3

14.1.4 50cm
50cm

14.1.5
14.1.6
3MPa
30cm
14.1.7

14.1.8

14.1.9
14.1.10

142



14.2

14.2.1
10 15cm
14. 2.2
1
2
3
4
14.2.3
1
14.2 .3-1
(mm)
<2
<4
<3
<5
+10
10
+20
® 0
® <10

Cl 2

20m

20m

20m

20m

10cm

14. 2. 3-1

2m

C15

143



(
®
2
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
14.2.4

144

14. 2. 3-1

(mm)
+5
10 20m 1
5
1
<15
14.2 .3-2
(m)
2
4
4
3
4 2m
5
<0.\%H
<6 2
+3
-5 3 1
10 2
1
+2 1
5
Cl 2

14.2.3-2



1 14.2.4-1

14.2 .4 -1
(mm)
+5
1
'100 10%
2
—3 5 1
2 14. 2. 4-2
14.2 .4-2
5 2
2
10
10 2 5 1
+20
5 2
14.2.5
GB 50204
1
14. 2. 5-1
14.2.5-1
(kg/m3) (kg/m3)
0. 65 250 0. 60 275
0. 60 270 0.55 300
25kg/m3

145



14. 2. 5-2
14.2.5-2
) 0.02 0.06 >0.06 0.12
kg/m3) <6.0 <3.0
3
14.2.6
10
14.2. 7 10
14.2.8
14.2.9 2m
30cm 1
14.2. 9
14.2.9
cm)
125
25
20
20
15

146



14.2.10

14.2.11

rc)

20 30

10 19

14.2.12

14.2.1 3

1.5
175

14.2.11

5 10cm

25MPa,

<120

<150

10cm
IOMPa)
14. 2. 11
min)
<120
<150
<180

147



14

14.

14.

14.

14.

.2

14.3

.14

3MPa

14.3

75%

75% ;

14.3.6

148

75%

70%

60°

75%



3MPa
14.3.7

14.

14.4.1

14.4.2

14.4.3

14.4 .4

14. 2
32.5 42.5
5%
10%
14.4.2
cm)

5 7 7 10

10 -
1.2m

14. 4. 2

1 2mo0

14. 3

149



14. 2

14.4.5 14. 4. 2

14.5

14.5.1

95% ,

10cmo

100m3 1 3

150



(mm)
(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

14.5.2

14.5.1

<5

<L/1000
<10mm

<5

14. 5. 1
(m)
1
2
1
2
20 2
2
1
2 2m
1
2
10 2 2m
14.5.1 1
14.5. 1 2 3
14.5.1
14.5.1 5

4

151



6
1 3
7 14. 5. 2-1
145.2 -1
(mm)
<10 1
10 1
10 1
10 1
20m
10 1
<10 1
10 1
10 15 1
<10 1
8
9 14.5.2-2
14. 5. 2-3

152



10

14.5.2 -2

(mm)

0
-10

L/1000

<10

<5

<1%

(mm)

14.5.2 -3

(mm)

—10

10

<10

<5

<1%

10%

(
20%)

12 3 4)

2m

2m

14.5.2-4

153



14.5.2-4

mm) <10 2
5 2
(mm)
<0. 15%H
4
<5mm
mm) <5 4
20%
<10
(mm)
10 6
(mm) 3
H mm)
14.5.3
1 14.5.1 1
14.5. 1 2 3
14.5.1
H.5.1 5
14. 5. 2
6
20m 2
7
85%
50m3

154



(6 50m3 1

14.5. 1 4 5

9
14.5.1
14.5. 1
10
14. 5. 2-4
11
12 14
14.5.3
(mm) (m)
10 10 1
10 20 2
20 20 2
<10 20 2
<15 10 2
<5 10 2
<5 10 2
<10 10 2
10 10 2

.53

2m

2m

155



15.1.1

15.1.2

15.1.3

15.1.4

15.1.5

15.1.6

15.2.1

15.3.1

15.3.2

156

14.

15.

15.3

15.1

Cl 2

14.

14.

14.



15.3.83

15.4
15.4.1 14. 4
15.5

15.5.1 14. 2

15.5.2
14.3. 4
15.5.3

15.5.4

15.5.5
15.5.6
25cm 95%

15.5.7

30 40cm
15.5.8
15.5.9

15.6

15.6.1
157



3
2
14.5.1
3
4 14.2.4-1
14. 2. 4-2
5 15. 6. 1-1
15.6.1-1
mm) 20 1
5
1
(mm) 5
A0. 15%H <10mm 1
20m
<5 1 2m
(mm)
mm) 5 1
H
6

158



7 15. 6. 1-2

15.6.1-2
mm) 1
mm) 1
+5
10% ,
<L/750 5 1
<1% 1
L
8 15. 6. 1-3
15.6.1-3
(mm)
<4 1 10m
<3 10%) 2
1
3 10%)
<4 1
10%)
<2
<4 30m 1
15.6. 2
1

15.6.1 1

159



(mm)

160

15.6.2

<0. 15%H <15mm

mm) <10
mm) <5
5
15

H

20m

15.6.1
14.5.2-2
14.5.2-1
15. 6. 2
1
1 20m



10 15.6.1

15.6.3
1
15. 6. 1 1
2
1 3 )
3 14. 5. 3 7
4
5 15. 6. 3
15.6.3
0
(mm) +10 2 1
+20 20 20 20 2
(mm) +100 100 +100 100
(mm) 10 15 20 10 2
(mm) <10 <15 <15 <10 2
<0.5%H <0.5%H <0.5%H 20m 2
<20mm <30mm <30mm <20mm
(mm) <5 <30 <30 <5 2 2m
(rem) <10 - - <10 2 20m
1

161



15.6 .4

162

15.6.1
15.6.1 1
15.6. 1 2
15. 6. 2
500m2 1 500m2
15.6.4-1



15.6.4 -1

mm) 10 4
mm) <10 20m 3
0.5%H® 3
H
3 +
10 15. 6. 4-2
15.6.4 -2
m)
mm) -100
+50 3 20m
mm) +50
mm) 50
3
mm) 30
+ (<0.5%H) 20
<+50 mm 9
> —100 mm
(mm) 10 5
(mm) <15 3 2m
“yw :
H
11 15.6.1

163



16

16

16

164

1.

1.

1.

16

16.

16.1.3-1

mm)

mm)
mm)

16.1.3-2

16.1.3-1

16. 1. 3-2

mm)

BN R A



16.1.4

C30

Q3.0
Q4.0
Q5.0

ND25

16.1.

MPa)

>3.00
>4. 00
>5.00

D50)

16.1.4 -2

4-1

2.40
3.20
4.00

16. 1. 4-1

MPa)

@30 >30.0 24.0
Cc35 >35.0 28.0
Cc40 ~40.0 32.0

8% 50
3%
0. 5kg/m2
16. 1. 4-2

mm)

+5
—3

<3
<3

16. 1.4-3

165



16.1.4-3

mm) <15
mm) <10

mm2) <30

16.1.5

16.1.6 10 15m;
5 10m; 1 5m

16.1.7

16.1.8
50cm 15cm,
90%
16.1.9 M10
3d

16.2

16.2.1
16.2.2

16.2.3

16. 2. 4
1 2cm

166



16.2.5

16.2.6

75%

16.2.7

16.2.8

50268

16.3 .1

16.3.2

16.3.3

16.3.4

16.3.5

16.3.6

360°

16.

GB

167



16.4

16.4.1 50cm
16.4.2

2 24h
30min

Q= Z".-Lr X 1440 (16. 4. 2)

Q-—- m3/24h*km);
W— L);
T min);
L— m)

16.4.3 14

GB 50268

16.5

16.5.1
16.5.2

16.5. 3 14. 4

16.6

16.6.1
168



75%
16.6.2

16.6.3

16.7.1

16.7 .2

16.7 .3

16.7.4

16.8 .1

16.8.2

16.8.3
16.8.4

16.9.1

75%

16.7

75%

16.8

16.9

169



16.9. 2

14. 4

16.9. 3

16.9. 2

16

16

16
16

16.

16.
24h

16.11.1

.10.

.10.

.10.

.10.4

10.5
10.6

170

50cm

16.10

16.11

14. 2



2
3
16.11.1
(mm)
<10 100
<3 20
3 20
+ 10 20
1 3
2
16.11.2
1
GB 11836
2
100ma3l

m)

T e

20m

16.11.1

100m3

1

171



3
5
6
7
16.11.2
(mm)
<10
0
-10
<20
+20
0
16.11. 3
1

172

6. 6.3

14.5. 3

16.11. 2



1/10 3

14. 5. 3 7
80%
100m 3
16. 11. 3
16.11.3
(mm) m)
<30 100 2
+20
40 1
10
20
20 1
10
<30
2
<15
<30 2 2m
<10 40
<20 2 20m
<10
20 2

173



16.11. 4

1
16. 11. 2 1
100m31 3
14.5. 3 7
5 16. 4. 2 2
6
3
7 14. 5
8 16. 11. 4-1
16.11.4 -1
(mm)
<30 2
15 2
1
<5 4

174



9
16.11.472
(mm)
<20 2
D<1000 10
p
D>1000 15
1
iXiooo <3
1
D>1000 <5
D
10 14. 5
16.11.5
1
1 3
14. 5. 3
100m31 3
4
5 16. 11. 5

16. 11.4-2

175



16.11.5

mm)
20
20m
100
20 20m
20m
<30 <15 <10
50 30 30
<30 <10 <10 100m
H
16.11. 6
1
2000 1
2
3

176

2m

20m



4 16. 11. 6

16.11.6
(mm)
<5 20m 1 20m
<4 20m 1
<5 2
5 20m 1
<3 20% 1
3 20m 1
16.11.7
1
2000 1
2
2000 1
3
4 16.11. 7
16.11.7
m)
mm) <20 20 1 20m

177



16.11. 7

(mm/m) <8 1
mm) 20 1
40
mm) 30 1
mm) 1
16.11. 8
1
1
2
2000 1
3
100m31 3
4
5
6 16.11. 8

178



mm/m)
mm)
mm)

mm)

mm)

16.11. 9

16.11.8

<5
<20
+5 20m
<5

20

100m31

3

1 20m

14.5. 3 7

16. 11. 9-1
179



16.11.9-1

(m)
mm) <10 1
<0.3%H 20 1
mm) 1
10m
mm) <10 2
5
100
10m
<7 2
(mm) 5
mm) <8 20 2 2m
7 16. 11. 9-2
16.11.9-2
mm) <10 1
mm) 10 1
mm) <0.3%H 20m 2
1
mm) 2 1
(mm) 10 1
jum) 20m 1
um >
) 5

16.11.1 0

180



16. 11. 10e

16.11.1 0
(mm)
<8 20m 1 10m
<5 2
20m 1
10 5
1
10

181



17.1.1

17.1.2

17.2.1
17.2.2

17.2.3

17.2.4

17.2 .5

1)

2)

182

17

17.1

17.



3)

17.2.6

17.2.7

17.2.8
17.2.9

17.2.1 0

17.3

17.3.1 5d 5°C
183



3°C
17.3.2

17.3 .3

5°C 20% 25%

10cm
15%
17.3.4
30 45d
( 15 30d

17.3.5

17.3.5
17.3.5

9
(g/cm3) 15T 100g 100g cc)
104 5.6 5.9 -3.5
106 8.3 9.0 _5.0

184



(g/cm3) 15°C

1.09

17.3.6

17.3.7

5°C

100g
12.2
13.6
18.8
22.4

6

5°C

17. 3.5

)
100g

14.0
15.7
23. 1

29.0

5°C

15°C

50°C

10°C

(*C)

—10.0

—15.0

—20.0

185



17. 3.8 IMPa
5MPa

186



18

18.0.1

18.0. 1

18.0.1

187



180.1

188



I+

180.1

189



18.0.1

190



18.0.2

18.0.3

A W N P

10
18.0 .4

191



18.0.5

18.0.6

N

18.0.7

A W N P

18.0.8

A W N

18.0.9

192

80%
15



18.0.10

18.0.1 1

18.0.12
18.0.13

18.0.14

193



194

A.0.3-1
A.0.3-2

. 0.

1



A N

A*0 .1

(mm)

(mm)

(%)

(%)

195



S N ™M O © N~ o O

11

12

13

14

15

16
17

196



A.0.3-1

A N M T 1O © ~ 0 O

11
12
13
14
15
16

(%)

197



A.0.3-2

— N ™M < n ©

S N ™M g I O ™~ 0 O

o
-

12
13
14
15
16

17
18

19
20
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.0.

.0.4
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1)

2)

3)

200



CJJ 1- 2008



CJJ 1- 2008
2008 4 2 11

6 100044)

202



203



1.0.1
CJJ 1-90 (

2003

204

2002 2003

18

[2003] 104



GBJ
124 GB 50300

205



3.0.1
3.0.2

3.0.11

3.0.13

3.0.14
206



404 4.0.5

4.0.6

207



5.2.3
208

5.1

1)

2)



GPS

5,25 5.2.6 m
1 ":
")
ni—
2 ™:
. /1 /p/pl
mp= a/nLit 2)
— ")
2. - /
N—
5.2.8
1 DJ2
2 2
P
3 DJ2 15";

209



210

1)

2)
3)

4)

0 40°C

3"

1mm



5.3

+12yrmm

532 27T mm

+4 TE mm
5.3.5

50m 100m  500m 700m 1000m

mm) 0. 12 0. 47 11. 75  23.03 46. 99
. mm) 0. 00 0. 00 0.01 0.01 0. 02

! ) 2 2 2 2 2
mm) 2.91 3.15 7.42 10.01 14. 00
mm) 0 11 0. 46 11.40 22.34 45. 59
mm) 0. 42 0. 46 0. 85 1. 09 1.51

1 mm) 2 2 2 2 2
) 3.18 341 7.55 10. 09 14. 01
mm) 0.10 0. 42 10.38 20. 34 41.51
mm) 161 1.77 3.29 4.23 5.85

2 mm) 2 2 2 2 2
mm) 3. 86 4. 09 7.92 10.31 14. 05

12vT (mm) 2. 68 3.79 8. 49 10. 04 12

27T (mm) 4. 47 6. 32 14.14  16.73 20

5+5XI(T6XD (mm), 2",
2mm

211



10 4

+4.5mm +12 7T
0. 075km
+3. 6mm +12 717 0. 05km

5.4

100m 5mm

3
50 100m;
4

212



5.4.9 M
3 2
2cm 2. 82cm
5cm J6
J6
cm) <1 <1.5 <2 <3
m) <25 <35 <45 <70
1.4M ( M #
M 1.4M)
54.10
200m

213



100 200m;

5.4.13

214



.10

6.1

6.3

CBR

215



6.6.1
6.6.3
50cm
900mm
6 .7
6.7.1
1
0.015
& 0.015

216



1)

2)

3)

4)
6.7 .2

3d

10mm,

13

2.0m

5mm

40%

217



2 3
2
C1-/S042 co32 + hco3- /Cl-+SO%-
>2 —
12 —
0.3 1.0 —
<0.3 —
_ >0.3
lkg mmol/kg)
3
10mm
( (
0.3 1.0 0.3 0.5 20 50 0.5 15
1.0 5.0 0.5 20 5. 80 15 30
50 80 20 50 8. 10.0 3.0 6.0
>8.0 >5.0 >10.0 >6.0

100g

218



6.7.5

40% 40%
Fs)
40% <FX65%;
65%<F&X90% ;
Fs>90%

JXJ 059 TO0921
JTG E40 T0111—1993

219



7.1
7.1.1
30 40d
45d 15 30d
5°C
7 .2
7.2.2
g 7
7.2.2)
7.2.3
7.2.5
7.5
7.5.2 7.5 2

220

30



90%

100%

37.5mm

7.5.6 7.5.7 7.56

3

7.6 .

7.7 .

10h

100%
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